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Partie 1: Parenté entre les étres vivants
Lignée humaine
Stabilité de I'espece, diversité des individus
Innovations géneétiques et évolution




PHYLOGENESE
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PLACE DE L'HOMME

L’homme est:

un eucaryote (-1200 MA)
unvert ébré (-500 MA)
unt étrapode (-390 MA)
un amniote (-340 MA)

un mammif ére (- 220 MA)
un primate (-65 MA)

un homino ide (-23 MA)
un hominid é (-10 MA)
un hominin  é (-4 MA)

genre : Homo
esp éce : sapiens

Ces caract eres sont apparus
successivement a diff érentes
périodes de | 'histoire de la vie

Plus proches parents : bonobo,
chimpanz é

Lign ée humaine (-7

a - 10 Ma)

——— Hominines (Homme et Australopithéque)

Hominidés

Hominines

Panines (Chimpanzé et Bonoba)

Arbre d'évolution

Gorilings (Garile At
Hominoidés— (Gort) des Hominoidés
Pongidés (Crang-Outang)
(ibbon Orang-outan Gorille Chimpanzg Homo sapiens

Homimidés

Hominoides




CRITERES D'’APPARTENANCE A LA

LIGNEE HUMAINE

Dernier ancétre commun de I"Homme et du Chimpanzé

Lignée humaine : définition \

Lignée humaine

Caractéres relatifs a la bipédie: -10 Ma a7 Ma

Trou occipital, colonne vertébrale,
bassin,fémurs

Homme actuel

Caractéres relatifs a I'évolution du crane:
capacité cranienne, face, maxillaire, arcade
dentaire, pharynx, larynx, aires corticales du
langage

Activités culturelles et industrielles :

Outils, maitrise du feu, culte des morts,

traces d’activité culturelle, art, langage
articulé
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PLACE DE L'HOMME

Homo sapiens —

= Homme de Néanderthal
Genre Australopitheques : -4 a -1Ma,
Genre Homo : < Homo erectus
— Homo habilis

— Homo erectus = Homeo habilis
— Homo sapiens

— Homo sapiens sapiens
——— Aunstralopithé&que

& ma 2.5 maA 1.3 mA
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CYCLES DE DEVELOPPEMENT

ffarmenfs mycdliens  _

Haploide- diploide

Alternance phase diploide - méiose-phase
haploide-fécondation

Méiose : réduction chromatique passage de
I'état diploide a I'état haploide

Fécondation : caryogamie et rétablissement
de la diploidie

Stabilité de I'espece

LES CYCLES DE DEVELOPPEMENT
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MECANISME DE LA MEIOSE

Diversité des espéces

Méiose = réduction chromatique
Deux divisions une seule phase de réplication
Une cellule a 2n 4 cellules a n
Interphase

Prophase |

Métaphase |

Anaphase |

Télophasel

Prophase Il

Métaphase II

Anaphase Il

Télophasell
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BRASSAGES GENETIQUES

Brassage intra chromosomigue

Prophase | : échange de fragments de G [ ivsor | [ 2™ Division 'Eémndmm i
chromosomes entre chromosomes homologues, 1 i !
crossing over, tétrades, chiasmas | interphase ||| prophasel | métaphasel : ]

‘ anaphase | !

Brassage inter chromosomigque

Anaphase | : séparation aléatoire des paires
d’homologues 2"possibilités

Fécondation : rencontre aléatoire des gametes
2" X 2"possibilités

088 ROV
gy 16%16=256
cellules
ceufs

possibles

Phénotypes parentaux - phénotypes recombinés

n 2n 2n o




CONSEQUENCES DE LA MEIOSE

ORGANISMES DIPLOIDES :
Génotype : écriture (/')
Phénotype : écriture entre crochets
Alleles dominants - récessifs
Monohybridisme - dihybridisme

Souches parentales homozygotes
Hybrides F1 hétérozygotes

Test cross
Echiquier de croisement

Phénotypes parentaux

Phénotypes recombinés

25% 25% 25% 25% génes indépendants
>50% <50% génes liés avec crossing over

ogenotype et f l I
ph e
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v

2 génes indépendants portés par
2 paires de chromosomes homologues
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2 génes liés portés par la méme
paire de chromosomes homologues



MECANISMES DE L'EVOLUTION

Une aorigine possible de la famille multigenique

adma ancestrsl

LES INNOVATIONS GENETIQUES ET L 'EVOLUTION. T
Polymorphisme et polyall élisme |
Mutations _ o et o
définition d 'une mutation hupillcakar
cons équence des mutations | u 1
Mutationd écalantes-nond  écalantes & JTI—J-‘ g T A

Addition-deletion-substitution-inversion
Silencieuse-faux sens -non sens
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IMMUNOLOGIE ET
PHYSIOLOGIE SEXUELLE

Partie 2 : Le sida
Les effecteurs de I'immunité
L’évolution du phénotype immunitaire
Du sexe genotypique au sexe phénotypique
Hormones sexuelles, appareil genital , comportement
Régulations hormonales
Maitrise de la procréation




LES PHASES DU SIDA

NOTION DE VIRUS ET DE RETROVIRUS
CARACTERISTIQUES DU V.I.H.: gp120, transcriptase inverse
CYCLE DU VIRUS

CELLULES HOTES : marqueurs CD4

CHARGE VIRALE

SEROPOSITIVITE

TEST DE DEPISTAGE : ELISA, WESTERN BLOT : b zmmuém_mmmﬂ.um;mu..mn

i Finfeclion par e VIH

MODES DE CONTAMINATION

LES PHASES DU SIDA ET LEURS CARACTERISTIQUES
- primoinfection, 9 semaines
augmentation de la charge virale
- phase asymptomatique
LTC et Ac élevés, chute des LT4
- SIDA déclaré : phaseasymptomatique

chute des LT4,LTc et Ac , augmentation de la charge
virale : Maladies opportunistes

Structure des anticorps : chaine lourdes, Iégéres, S O A
partie constante et variable, %
site de fixation, site de reconnaissance
schéma



REPONSES IMMUNITAIRES

Les anticorps, agents du maintien de | 'int_égrit é du milieu

extracellulaire

l.phase d 'induction :

. reconnaissance des d éterminants antig éniques par les Ig
M des LB

. Sélection clonale

2. phase d ’'amplification ou expansion clonale 5 a 8jours

. Expansion clonale ( mitoses successives)

. LT4 s écr étent messagers chimiques : interleukines

3. phase de diff érenciation :

. LB se transforment en plasmocytes et en LB m émoires

. Les plasmocytes synth étisent et s écr etent des Ac
circulants

4. phase effectrice
Formation de complexes immuns
Phagocytose par les macrophages
Les LTc, agents du maintien de |

'int_éqrit é du milieu

cellulaire

1. Phase d 'induction ou s élection clonale des LT8

. reconnaissance des d éterminants antig éniques par les
r écepteurs T

. Sélection clonale

2. Phase d 'amplification ou expansion clonale

. Expansion clonale ( mitoses successives)

. LT4 s écr étent messagers chimiques : interleukines

3. Phase de diff érenciation

. Le clone de LT 8 donne naissance LTc= lymphocytes T
cytotoxiques

4. Phase effectrice

. Les LTc sp écifiqgues reconnaissent la cellule infect

. Exocytose de mol écules de perforine qui s 'ins ére dans la

mb de la cellule cible
. Phagocytose par les macrophages
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PHENOTYPE IMMUNITAIRE

INTERRACTION GENOTYPE-ENVIRONNEMENT
Immunit é inn ée immunit é acquise

Principe de la vaccination

Pr éventive, active

Principe de la s éroth érapie

Curative passive

Notion de ph  énotype immunitaire

Ensemble des sp  écificit ésdes LB etdesLT
a un momentdonn é de savie

Elimination des LB et LT autor éactifs
Maladies autoimmunes
Evolution du ph énotype immunitaire au cours

de la vie .

Ler épertoire des g etdesr écepteurs des
LT r ésulte d 'une interaction entre le

génotype et | ‘environnement

Le ph énotype immunitaire évolue en
fonction des Ag de | ‘environnement qui
interagissent avec | 'individu. Ces

rencontres sont soit spontan ées (maladies)

soit volontaires ( vaccinations)

Test ELISA test d 'Ouchterlony
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DIFFERENCIATION SEXUELLE

Sexe génétique XX / XY

Gonades indifférenciées

Geéne SRY / protéine TDF

Sexe gonadique :

Testicule-ovaire

Sexe phénotypigue

Testostérone - maintien canaux de Wolff
AMH - régression canaux de Mdller
Fonctionnalité de I'appareil génital
Puberté

testostérone

Hormones ovariennes : cestrogene
progestérone

h
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Fécondation

.ll’

| _|_ Géne 3
{Btne au:lﬂ tacke)

Sexe ph énotypigue

Premiére étape : phenotvpe

mdifféremcie

Cananx

de Iitiller

Gonade | Canaux
indiff erenciee | de Wolff

l

|
}

Expression de nombreus

gENES

Protéine TDF

TDeuxidme étape : sexe

gonadi gue male

R
g

\,mnw Testicule Canaunx de
! Walff
Troisieme étape : sexe
phénotypigue différencie

Testicule

Callulos
de

Serlali —_—

Canal défErent,
protate, vesiouls

seminale
Quatrieme etape : puberté
Testicule Canral déférent,
Produchon de prostate, vesicule
spertn atozoides semmnale
développement,

fonclionnement



REGULATION HORMONALE CHEZ LE MALE

Complexe hypothalamo-hypophysaire
Neurohormone hypothalamique :GnRH

Hormones hypophysaires ou Gonado stimuline
:FSH et LH

Hormones testiculaires : cellules de Sertoli,
cellules interstitielles, AMH et testostérone,

Rétroaction négative :

testostéronémie constante —
Z N Facuivisd dos | PSH |/

spermatogénése :

Organg effecteur |



CYCLES SEXUELS CHEZ LES FEMELLES MAMMIFERES

Cycle ovarien, cycle utérin, cycle du mucus
cervical, cycles des températures...

Ovaire : follicule primaire...follicule de De Graaf,
corps jaune

Théque interne : sécrétion des oestrogenes
Corps jaune : sécrétion de la progestérone
Utérus : myometre, endométre, dentelle utérine
Col de l'utérus : mucus cervical

Ovulation, fécondation, nidation

cycle des pic ovulatoire
gonadotrophines
hypophysaires
F8HL.—=="""" "~ '
|_H...--""'-._._'_._-_._ | o — ___'__‘,’
o 14 28
phase folliculaim ovulation phase lutéala GCORTEX
cycle OVARIEN
ovarien
090 (
i suildai dégenerescance
follicules privilegiés :
r follicule de Y corpsjaune  fibreuse
cycle des te Graaf |
hormones ,..---hhx .
ovariennes s progestérons
5
oestrogenes \\\
%
ff | 'l\
.............. - | -
12345 14éme jour “Bémne
menstruation jour

destruction de —
la zone fonctionnelle
de l'endométre

UTERUS



REGULATION DES CYCLES SEXUELS CHEZ LES
FEMELLES MAMMIFERES

newrone séeréfenr

by potlmkamigue - .w)@amus

Complexe hypothalamo-hypophysaire
Neurohormone hypothalamique :GnRH

Hormones hypophysaires ou Gonado stimulines
:FSH et LH

Hormones ovariennes : Oestrogénes et

cithule glrnzqh:lmj:r )
adiénahypophysaire | AT

progestérone d
Réles des 5 hormones s i e moment f
Pic de LH : rétroactions positives, négatives "~'1f”*:'ri::lhhllmiu [ it J [ = de Vovulation f
Ménopause concentrations

i

riétroaction négative

A Failrles

s lErmne

lors de I pliase atéale

concentry finns

L

Prd

I\ 3

k“— [_Uusrrngf}nﬁj EPrugi:snEmm:J ———————— &

tissus cibles

effets biologigues :
endométre, glaive, ete. &
caractéres sexuels secondaires



CONTRACEPTION - CONTRAGESTION

CONTRACEPTION ol
Hormonale / Non Hormonale
Mode d’action de la pilule Progestatif — > Mucus cervical Oestrogénes

plus épais
\ prolifération de /

I'endomeétre

CONTRAGESTION
Non Hormonale : stérilet
Hormonale:

Pilule du lendemain
RU486




Temps et evolution
geologiqgue de la planete

Partie 3 : Mesure du temps
Convergence et subduction

Convergence et collision
Crises




Datation relative
Datation absolue

Notion de temps et de dur ée

Datation relative : Roches s édimentaires

Principe de superposition :
Principe de continuit é
Principe de recoupement
Identit é pal éontologique :
Datation absolue : Roches m étamorphiques et

magmatigues
Isotopes radioactifs

Constante ded  ésint égration
El éments p éres/ él éments fils
Methode C/Na
Methode K/Ar
Methode Rb/St

CHRONOLOGIE
RELATIVE ETABLIE
UR DES RELATIONS
GEOMETRIQUES
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4 e aute et
plus récente
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CHRONOLOGIE RELATIVE

ETABLIE SUR DES |
CARACTERES

PAL EON‘QLOB QUES

|

1

1

|

|

e i

cnnouoloms :.nsmuﬁi 1

Fadiochiencloge |

| |
et méh‘“’-ﬁfp"f‘u-d

fdon magmatique

mass! grantaque

|
|

|
avec galets de roches ‘
ques et magmatiques I
|

surbo'e de métamorphisme
10ctes mitamorphiques




MARQUEURS DE LA SUBDUCTION

Lithosphére/asthénosphere plaque plongeante Fosse plague chevauchante Volcan
Marge active / Marges passives relief négati mdésiﬁ%‘-’ﬁ
Marqueurs morphologiques Prisme sédimentaire & alﬂlEE de mqntagngs
Relief positif : cordilliére ou arc insulaire T R « "cordiere” relief positf
Relief négatif : fosse .

Prisme d’accrétion
Séismes

Séismes superficiels, intermédiaires, profonds :
plan de Bénioff

Marqueurs géothermiques

anomalie positive

Anomalie négative

Magmatisme : Roches volcaniques, microlitiques
andésites, roches plutoniques, grenues : granite
Fusion partielle des péridotites

Hydratation des péridotites

Origine de I'eau

Métamorphisme : schiste vert, bleu, éclogite

prociyiany e




METAMORPHISME ET FUSION DES

PERIDOTI:I:ES

1. Phase d’hydratation de la cro(te

Circulation d’eau, hydrothermalisme

Diminution de la température

Facies schiste vert

Px+PI + H20 Amph(Hb) + Px+PI

Px+Pl+Amph +H20 Amph(Ac)+Amph(Chl)+Px +PI

2. Phase de déshydratation de la crolte

Augmentation de la pression

Faciés schiste bleu

Px+PI+Amph Pl + Amph(Gl)+ Px(Jt) + Gr + H20
Minéraux hydroxylés minéraux anhydres
Libération d’eau

3. Hydratation des péridotites
Géotherme croise le solidus hydraté
Fusion partielle

Magma : volcanisme andésitique + plutonisme granodiorite
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Les Alpes : une chaine de
collision

un seul continent: la Pang ée,unoc éan:laT  éthys. UN MOD ELE DE RECONSTITUTION
. 1. Une phase d' expansion : rifting, accr étion oc__ éanique ; - »
- blocs fractur és, failles normales parall eles DE LA FORMATION n Eb ALPES
- s édiments ant  é-rift et syn-rift
= phase d'amincissement et de fracturation de la ¢ ro Gte
continentale  Phase de rifting -
- ophiolites :i,:;' ;r:;h:ffj S
- radiolarites i =
- schistes verts ( GI) La M‘flj_‘E ‘-‘.* imﬁflgz
= phase d'accr étion, m  étamorphisme hydrothermal, naissance -t B e B ”,E;!L Q
d'unoc éan alpin £ === _,-*""- {l ﬂcﬂhcm“ﬁ;p:
. 2. Une phase de convergence : subduction puis s ‘? e "
collision [ il
s il o ‘\{ Eli CTION
- métagabbros ;"T-'-_--'_'_-‘.' 7
- faci es schiste bleu ou éclogite | g —}ﬁf_{g 'E'I b Ig;}ﬂflw
- s édiments post rift L Mnntf.‘r"lsu
= Subduction au cr étac € schéma- 80 Ma ] g . ———
- ét_rom étamorphisme OBDUCTION
- profils ECORS, Le Chenailles .
- racine crustale, L=
- reliefs imposants,
-failles inverses, .
- nappes de charriage ) | L
- co ésites COLLISION "
= collision entre les cro Gtes continentales al eére (40 .-'!rfn,f’,/ —
tertiaire, la suture est mat érialis  ée par les ophiolites
Schéma -30 Ma
. 3. Une évolution tardive
- érosion,

@ Mattauer, Hermunn
-affaissement subsidence

- grandes structures glaci eres (vall ées)



CRISES

Définition de la crise : BAIE DE LOYA

- durée 2 e
- ampleur Efa = g
- milieu marin et continental SR £ ; G e h :
-conséguences W £ap troifast
Marqueurs de la crise : ;E Eim iE ; 5 § ? £ 5 %
-couche d’argile | EIE E:I . %: ; T s 5t u
- pic d'iridium CaCO3 wr Ll 1R1EL HE i i oy
- pollens R | HA I
- fossiles : Ammonites - foraminiféres - dinosaures - 2d |
mammiféres JaE | ‘ | I
Causes de la crise : & i = | , l .
- volcanisme du Deccan e lE ]z
- météorite E 5|
- conjugaison de causes aux conséquences multiples E i3 i =
Conséguences de la crise : I% e
- Extinctions G R 0
) D|versnf|cat|on _ :H sH =1
- Radiation évolutive -3 0 I
Niches écologiques 13- HEEE ===

RERE C

EAEEE
Les crises servent de repére temporel i Lﬁl}*




