CONDITONNEMENT DU SIGNAL

) Présentation "La diode"

La diode est un composant électronique semi corduqui se comporte comme un interrupteur fermé
quand elle est polarisée en direct et comme umriieur ouvert polarisée en inverse.
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La diode est unidirectionnelle en courant. LE catarcule uniguement de I'anode vers la cathode.
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« Pour mettre en conduction la diode, il faut lui lagneer une tension directe positive ¥10,6V, une fois
mise en conduction la diode est traversée par uranbdirect dont la valeur dépend de la charge et
impose a ses bornes une tension Vf=0,6 V

» Pour bloguer la diode, il faut annuler le couraneat (If=0) et imposer une tension directe (Vfpaéve

pour assurer le blocage.

V) Exercices
1/ Etude de la mise en conduction d'une diode

2/ Réaliser un motage pour allumenr une LED (di@ééetroluminescente) sous -5V



V) Introduction "La diode Zener"

La diode Zener est particulierement utilisée ereigg pour sa capacité a réguler la tension a seseda une
valeur précise.
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V) Fonctionnement de la "diode Zener"
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Effet Zener : La diode zener polarisée en invargaose a ses bornes une tension VzT (si la tension
d'alimentation est supérieure a VzT)



VII) Introduction "Le transistor bipolaire"

Il s'utilise soit en amplificateur de courant (finonement linéaire) ou en commutation comme un
interrupteur (fonctionnement non lin€aire).

En fonctionnement commuté il joue le réle d'inteef@apable de conduire un fort courant (circuit de
puissance) commandé par un faible courant de comhen&our les transistor bipolaire on parle d'inggieur

commandé en courant. i
Entrée l sortie
Cde

Historigue et principe physique :

Le transistor bipolaire a jonction a été découeearii947 pad BARDEEN, W BRATTAIN et W
SCHOCKLEY. Son apparition est une révolution dans I'électromiqui va permettre la naissance et le
développement de circuits intégrés de plus enpuormants.

Il est constitué d'une tres fine couche chimiqun®e deux couches chimiques N (ou bien l'inverse).
Lorsqu'on fait circuler un faible courant entre woeiche P et une couche N (modele similaire addejiun
flux d'électrons entraine une conduction entrel@s< couches de méme nature: c'est I'effet tramsisSe
composant va se répandre dans de nombreuse ajgpligedice a sa faible consommation en énergie et sa
petite taille.

G : collecteur

Symbole :

Sortie

Entrée ,
. émetteur

VIII) Eonctionnement du transistor en commutation :

Le transistor en commutation se comporte commetanrupteur unidirectionnel en courant commandé par
sa base.

Pour conduire le courant dans les deux sens anglist de 2 types de transistor NPN et PNP pourseve

sa polarité.

La fleche sur I'émetteur "E" indique le sens durantide sortie.

Transistor de type NPN (N : comme négatif)

C : collecteur : polarité + Etat bloqué = Interrupteur ouvert Etat saturé = Interrupteur fermé

Parcours du coure

I le=Ilc=0A; Vge<0,6V,Veeg>08V Ig=IcZ0A; Vge=20,6V, V<08V
Ve IC IC

VB& TVCE TVCE

IE IE

B : bas

E : émetteur : polarité -

E E

Loi de fonctionement d'un transistor NPN :

Pour rendre le transistor passant il faut appliguretension ¥e supérieure a 0,6V (la jonction B — E se
comporte comme une diode). Ce qui donne naissanoecaurant de basg tirculant de B vers E
commandant ainsi la fermeture progressive "deefiopteur” entre C et E.

Si Iz est suffisant élevée la sortie correspond a wrumpteur complétement fermé on parle alors d'an ét
saturé avec ¥esai= 0 V en théorique dans la réalité environ 0,8 V.




Pour bloquer le transistor il faut lui appliquereuiension e inférieure a 0,6V qui annule le courant de
commanded et ouvre alors l'interrupteug0 A. On parle d'état bloqué.

Transistor de type PNP (P : comme positif)

C : collecteur : polarité - Etat bloqué = Interrupteur ouvert Etat saturé = Interrupteur fermé

Parcours du coure
IB IE: IC: OA, VBE>'0,6V, \/CE>>'0,8\/ IE: IcioA, VBE S'O,GV, \/CES'O,8\/

B : bas Vce | C
AN, IVee
E : émetteur : polarité + le E

Loi de fonctionement d'un transistor PNP :

Pour rendre le transistor passant il faut appliguretension g inférieure a -0,6V (la jonction B — E se
comporte comme une diode). Ce qui donne naissanoecaurant de basg tirculant de E vers B
commandant ainsi la fermeture progressive "deefiopteur” entre C et E.

Si Iz est suffisant élevée la sortie correspond a wrupteur complétement fermé on parle alors d'an ét
saturé avec ¥esai= 0 V en théorigque dans la réalité environ -0,8 V.

Pour bloquer le transistor il faut lui appliquereuiension e supérieure a -0,6V qui annule le courant de
commanded et ouvre alors l'interrupteug$0 A. On parle d'état bloqué.

Relations électriques C : collecteur
ch IC
. =1, +1 I
E _ B ¢ B : bas 2 Ve
Vee = Ve +Ves V;\ le
E : émetteur

En linéaire quand le transistor n'est pas satatérupteur non fermé complétement) og={3l.1s ot 3
(appelé aussi Hfe) représente le gain entre leacbufentrée et de sortie.
Si le transistor se sature oncalesar quelque soitd = Igsat

IX) Montages classigues a transistor NPN et PNP :

+E - Identifier le type de transistor
- Donner | 'état du transistor en fonction de lenotande (Vcde)
- Compléter I'évolution de la tension de sortientintage (Vs)

AVcde
5V

\ 4

v




- Identifier le type de transistor
- Donner | 'état du transistor en fonction de lmowande (Vcde)
- Compléter I'évolution de la tension de sortienintage (Vs)

AVcde

E

v

v

v

X) Exemples

1/ commande d'une Led par une interface a transista

- Calculer les valeurs des résistances Rc et Rb.
Caractéristiqgue des composants :

Led:Vf=12V 1f=20mA

Transistor : Veesat= 0,7V~ Ve=0,6 V =100
Entrée de Cde: 0 ou 5V

2/ commande d'un relais par une interface a transter

+E 230 v - Expliquer le fonctionnement du montage
T - Quelle est le role de la diode D1 ?

DIAN |\ - - Calculer la valeur de la résistance Rb

Caracteéristiques des composants :

Transistor : Veesat= 0,7V  VWe=0,6 V =100

Relais: équivalent & une résistance R = 3D0

(Le relais est un bobine qui stocke de I'énergeeatomporte

ensuite comme une résistance "en régime permanent")

Entrée de Cde: 0 ou 5V

Rs

V cde V;\

~




3/ Interface de commande d'un moteur

- Identifier les transistors T1, T2 et T3

- Expliquer le fonctionnement de l'interface
en fonction de la tension de commande 0
et12V.

Pour chaque phase de fonctionnement

établir un schéma de l'interface en Vede

modélisant les transistors par des 0-12v U

. = moteur
interrupteurs.

- En déduire la tension aux bornes du

moteur pour les différentes situations

Xl) Les transistors a effet de champ

Comme pour le transistor bipolaire il est possd#de faire fonctionner en commutation mais a engde
différence que ces transistors ne sont pas comragatéin courant mais par une tension en entrée.

Entrée i
CdE.J] Tsortie
Vcd T

Transistor MOS a canal N (N : comme négatif)

Le canal N ou P indique la polarité de la broch&s® du transistor
Symbole :

D : Drain : polarité + . PP .
,_J parcourspdu cour= La broche du transistor fléechée indique le sensadmant de la diode

en antiparallele qui se trouve entre S et D ennete
VDS
VN,

D : Drain : polarité +
S : Source polarité - G : Grille

A

S : Source polarité -

G : Grille

VGS

i
TTT

Loi de fonctionnement :

Pour rendre le transistor passant il faut lui apmr une tension 34 supérieure a sa tension de pincement
environ 1V. Pour conduire la tensioatdoit étre positive

A I'état saturé la sortie du transistor (entre [3)e$e comporte comme une résistanseRde tres faible
valeur.

En appliguant une tensiorngYinférieure a sa tension de pincement on bloqifesistor.

Etat blogué = Interrupteur ouvert Etat saturé = Interrupteur fermé
VGS< Vp ISZIDZO |5 = ID z0 A, VGS = Vp2 OV, VDS=RDSOI\ |5
1y D |

TVDS

MVos
Is
'Js
s

Dans tous les cas on peut considérer en régimegpemhle courantltoujours nul



Transistor MOS a canal P (P : comme positif)

D : Drain : polarité -

D : Drain : polarité -

B — . . .
Parcours du coure G - Grille SZ Diode anti-paralléle

J
G : Grille VG&EI TVDS v(:&

13

S : Source polarité +

) . S : Source polarité +
Loi de fonctionnement :

Pour rendre le transistor passant il faut lui apmr une tension 34 inférieure a sa tension de pincement

environ -1V. Pour conduire la tensiogddoit étre négative
A |'état saturé la sortie du transistor (entre [3)e$e comporte comme une résistanseRde tres faible

valeur.
En appliquant une tensionzysupérieure a sa tension de pincement on bloquarisistor.
Etat bloqué = Interrupteur ouvert Etat saturé = Interrupteur fermé

Vs> Ve |S=ID=O |5 = ID Z0A; VGS < VpS v, VDS=RDSOI\ |5

D
| D
WTVDS
| Is
S
S Tvos
S
XIl) Exemples
Interface de commande d'un moteur :
+E=24V . )
R, - ldentifier la nature du transistor
10 KO /l_ S - Déterminer le fonctionnement de cette interfacéomction de la
|;_, 1 tension de commande
Tvcde G | D - En déduire la tension aux bornes du moteur pesidifférents cas
0-24V
<=
ZS Umoteu

+E=24y Mémes questions que le montage précédent

\ Unoes
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0-24v
~=
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- Identifier la nature des transistors
- Déterminer le fonctionnement de cette interfacéomction des tensions de commande
- En déduire la tension aux bornes du moteur pEsudifférents cas



