Session de 1975 - Deuxième partie – 3 h
Tout document et calculatrice interdits.

PREMIER PROBLEME (20 points)

Les essais d'un transformateur triphasé d'isolement Yy0 (six bornes accessibles) ont donné les résultats suivants :

· essai à vide : U10 = 380 V ; U20 = 400 V ; P10 = 72 W ;

· essai en court-circuit : U1cc = 19 V ; I2cc = 4,5 A ; P1cc = 81 W.

1. Calculer pour une colonne :

1.1. la résistance ramenée au secondaire Rs ;

1.2. l’impédance ramenée au secondaire Zs ;

1.3. la réactance ramenée au secondaire Xs.

2. Le transformateur, alimenté au primaire sous 380 V, débite sur un récepteur triphasé, symétrique, inductif, de facteur de puissance 0,8, un courant I2 = 4,5 A.

On demande :

2.1. la tension entre fils de ligne au secondaire ;

2.2. le rendement pour cette charge ;

2.3. pour quelle valeur efficace du courant débité, avec le même facteur de puissance secondaire, le rendement serait-il maximal ?

3. Le secondaire est maintenant chargé par trois résistances identiques R = 180 ( montées en triangle. La tension d'alimentation du primaire est toujours U1 = 380 V. Quelles sont les valeurs efficaces du courant en ligne et de la tension entre fils de ligne au secondaire ?

4. On couple en parallèle sur le transformateur précédent T1, un second transformateur T2, Yy0.

Un essai à vide de T2 a donné : U10 = 380 V ; U20 = 400 V (notation usuelle).

La résistance et la réactance ramenées au secondaire et  relatives à une phase sont respectivement pour ce transformateur T2 :

Rs2 = 2 ( 
; 
Xs2 = 3,3 (
4.1. L'ensemble en parallèle débite sur un réseau équilibré de résistances. T1 débite le courant I’2 = 4,5 A. Quelle est la valeur efficace I’’2 du courant débité par T2 ?

4.2. Quelle est alors la valeur efficace du courant total fourni à la charge par l'ensemble des deux transformateurs ? Que peut-on dire du facteur de puissance secondaire de chacun des transformateurs ?

4.3. Qu'aurait-il fallu faire, pour rendre le couplage possible, si l’indice horaire de T2 avait été 

N = 4 ?

[image: image1.wmf]LC

1

0

=

w

DEUXIEME PROBLEME (20 points)

1. On considère le circuit constitué d’éléments parfaits : 

On donne :  L = 1 mH  ; C = 10 µF  ;  E = 100 V.

On pose : 
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1.1. Etablir l’équation différentielle permettant l’étude des variations de la tension vC(t) aux bornes du condensateur C lorsqu’on ferme l’interrupteur. Application numérique.

1.2. Résoudre cette équation différentielle sachant qu’à l’instant t = 0 de fermeture de l’interrupteur, la charge portée par le condensateur est nulle. Application numérique.

1.3. Donner les courbes représentatives de vc(t) et du courant i(t) circulant dans le circuit.

Echelles obligatoires : 1 cm  pour 20 V et 1 cm pour 100 µs.

2. On considère maintenant le circuit dans lequel tous les éléments sont parfaits :
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On donne :  L = 1 mH  ; C = 10 µF  ;  E = 100 V.


On pose : 
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2.1. Que devient la solution de l’équation différentielle établie à la question 1.2. en tenant compte de la présence de la diode ? Application numérique.

2.2. A quel instant tM la tension vc(t) prend-elle sa valeur maximale VCM ? Que vaut VCM ? Applications numériques.

2.3. Donner l’expression du courant i(t) circulant dans le circuit ; à quel instant t’M ce courant prend-il sa valeur maximale IM ? Applications numériques.
2.4. Comment seraient modifiées les lois de variation de vc(t) et i(t) si, à l’instant initial t = 0, la tension vc(0) était, non plus nulle, mais égale à  - E’ ? Application numérique avec E’ = 50 V.
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