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Règle à calcul (à l'exclusion de toute calculatrice électronique)

PREMIER PROBLEME - (20 points)

On dispose d'une machine à courant continu à excitation indépendante dont la caractéristique à vide à la  fréquence de rotation de 1500 tr/mn passe par les points :

	E (V)
	175
	206
	220

	Id (A)
	0,4
	0,6
	0,8


La résistance Ra de l'induit, supposée constante, a pour valeur Ra = 0,8 (. La réaction magnétique d'induit est supposée négligeable, ainsi que le moment du couple résistant parasite dû aux pertes à vide.

Cette machine est utilisée en moteur et entraîne une charge dont la variation du moment du couple résistant Cr en fonction de la fréquence de rotation n exprimée en tours par minute est donnée par la courbe jointe (sur document réponse).

1. Première partie : Fonctionnement à excitation constante : Id = 0,6 A
1.1. Etablir Ia relation liant le moment C du couple d'origine électromagnétique à la tension U aux bornes de l'induit et à la fréquence de rotation n exprimée en tours par minute.

1.2. On donne à U la valeur U = 225 V :

1.2.1. Calculer C pour la valeur nominale (et maximale) du courant dans l'induit : Ia = 25 A ;

1.2.2. Calculer n dans ces conditions ;

1.2.3. Calculer C et n pour Ia = 0 ;

1.2.4. Tracer la caractéristique mécanique : C = f(n).

1.3. Tracer le réseau des caractéristiques mécaniques C = f(n) pour les valeurs suivantes de la tension U d'alimentation de l'induit : U = 100 V ; 150 V ; 200 V.

1.4. Déduire des questions précédentes 4 points de la caractéristique U = f(n).

2. Deuxième partie : Fonctionnement à tension U constante : U  = 200 V
2.1. Pour un courant d'excitation Id = 0,4 A :

2.1.1. Calculer C et n pour Ia = 25 A ;

2.1.2. Calculer C et n pour Ia ( 0 ;

2.1.3. Tracer C = f(n).

2.2. Tracer le réseau C = f(n) pour les valeurs suivantes du courant d'excitation : 

Id = 0,6 A et Id = 0,8 A.

2.3. Déduire des questions précédentes 3 points de la caractéristique n = f(Id).

N.B. Toutes les constructions graphiques pourront être réalisées sur le document réponse joint au texte.
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 Echelles :

1 cm pour 100 tr/mn

1 cm pour 2 Nm
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Document réponse

DEUXIEME PROBLEME - (20 points)

On donne le schéma d'un amplificateur à 2 transistors : 

· T1 et T2 sont deux transistors identiques AC 172 NPN.

· Le point de repos commun aux deux transistors est défini par : 

· VCE = 5 V ; IC = 2 mA

· VBE = 0,15 V ; IB = 18 µA

· On a choisi : RE = 1 k( ; RC = 2,2 k( et R1 = 22 k(.

1. Etude statique
1.1. En considérant comme égaux les courants d'émetteur et de collecteur de chaque transistor, calculer Vcc.

1.2. Calculer, en tenant compte des courants de base, les intensités des courants qui parcourent les 3 résistances R1, R2, R3 et la valeur des résistances R2 et R3.

2. Etude dynamique (petits signaux sinusoïdaux)

2.1. Sachant que les condensateurs C1, C2, CE et CB sont des courts-circuits aux fréquences utilisées, préciser le type de montage de T1 et celui de T2.

2.2. On donne ( = h21e et r = h11e paramètres hybrides en émetteur commun et on fait l'approximation h12e = 0 et h22e = 0. Tracer le schéma électrique équivalent de l'amplificateur.

2.3. Etude du transistor T2. 

On effectuera les applications numériques en prenant ( = 120 et r = 1,5 k( :

2.3.1. Déterminer, vue de T1, la résistance d'entrée Re2.

2.3.2. Déterminer l'amplification en tension Av2.

2.4. Etude du transistor T1 :

2.4.1. Déterminer la résistance d'entrée Re1 de T1 et la résistance d'entrée Ree du premier étage ;

2.4.2. Déterminer l'amplification en tension Av1.

2.5. Etude de l'amplificateur :

Déterminer l'amplification en tension Av.
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