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Session 1972 – Première Partie – Premier Problème
1. Trois impédances dont les valeurs complexes sont appelées zA, zB et zC sont montées en étoile entre les trois points A, B, C, d'un réseau en régime sinusoïdal (figure 1). 
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figure 1

Soit ZA, ZB et ZC les trois impédances complexes du montage en triangle équivalent (figure 2). On pose : 

N = zA zB + zB zC + zC zA   et  D = ZA + ZB + ZC
Etablir les relations :
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figure 2
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figure 3

On donne le montage en étoile représenté sur la figure 3. Déterminer, en fonction de R, de C et de la pulsation (, les valeurs complexes des impédances ZA, ZB et ZC du montage en triangle équivalent (figure 4).
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figure 4
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figure 5

On considère le montage en étoile représenté sur la figure 5. Déterminer, en fonction de R, de C et de la pulsation (, les valeurs complexes Z’A, Z’B et Z’C des impédances du montage en triangle équivalent (figure 6).
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figure 6
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On applique une tension sinusoïdale ue, de pulsation ( et d'expression complexe Ue, aux bornes d'entrée d'une cellule en double T dont les bornes de sortie sont reliées à une impédance non nulle, Z, d'expression complexe Z. On désigne par Us l'expression complexe de la tension us aux bornes de Z.
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figure 7
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En fonction de R, de C et de (, déterminer les impédances complexes du quadripôle équivalent à la cellule en double T (figure 8).

4.2. Montrer que la tension aux bornes de Z est nulle pour une fréquence f0 que l'on exprimera en fonction de R et de C.

Application numérique : R = 100 (, C = 1 µF. Calculer f0.

4.3. On appelle ie le courant fourni au montage, compté positivement comme l'indique la figure 8. A la fréquence f0, déterminer en grandeur et en sens le déphasage (0 entre ue et ie.
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