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CODER UNE SEQUENCE DE
GRAFCET

Maintenance industrielle
Niveau IV
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| MIIV333B

Préparer I'approvisionnement \

A partir du dossier MI IV 22 B, programmer sur PC et avec le

Ordre logiciel PL7 MICRO le fonctionnement en mode automatique du
de systeme PREHENSICC.
travail

Compétence S'INFORMER : Sur la procédure de programmation d’un API
COMMUNIQUER : Utiliser le langage PL7 MICRO

Objectif Suivre une procédure de programmation
Intégrer une démarche de programmation dans le but de faire fonctionner
en mode automatique un systéme automatisé.

Pré Requis Maitriser La lecture du GRAFCET
- Point de vue OPERATIVE
- Point de vue COMMANDE
- Point de vue AUTOMATE

Matériel 1 dossier technique PREHENSICC
nécessaire 1 PC avec le logiciel PL7 MICRO
1 Dossier MI IV 22 B

Conditions de Si intervention sur systéme, respecter les consignes de sécurite.
securité

Durée 2h

Ce signe indique que cette activité nécessite une €  valuation. Lorsqu'il est
présent, faites appel a votre formateur
Lorsqu’un choix est demandé ..oui ..non, entourer | a réponse convenable
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MI IV 333 B |

Dans l'industrie, il existe de nombreux fabricants d’automates programmables (Allan
Bradley, Siemens, Télémécanique ,etc...) et chaque fabricant développe un grand
nombre de produits (exemple pour Télémécanique : TSX 17, 27, 37, 47, MICRO, NANO,
etc...)

Pour programmer tous ces automates, chaque constructeur a développé son propre
mode de « langage». On se propose aujourd’hui d’étudier un des langages utilisés par le
groupe Télémécanique, a savoir le PL7 MICRO.

Pour « étudier » ce langage, prenons I'exemple suivant, dont on donne le GRAFCET
point de vue COMMANDE et le GRAFCET point de vue API.

ATTENTE Q2.0
1 1
-1 SM . 1S0 -1 11.0 . 11.21=MO
2 Cl+ 2

021

i 1S1 i 11.2 =M1
3 C1- 3 Q2.2
1T 1S0 1T 11.1 = M2

A) LE PROGRAMME :

1) La premiére étape, consiste a transformer le GRAFCET de maniére a ce qu'il soit
compréhensible par I'automate. En langage automate on appelle cette étape le
« CHART ». Notre GRAFCET deviendra :

3

* cette fleche (inversée) indique que I'on vient de I'étape « 3 » —— \(

* A noter que I'on ne représente que les étapes avec leur 1
numéro et les transitions. Le tout sans aucun commentaire. T
2
* Cette fléche indique que I'on va a I'étape « 1 ».
3
1
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MI IV 333 B |
2) La deuxieme étape consiste a traiter les transitions. On appelle cette partie
PRELIMINAIRES. Nous pouvons constater sur notre GRAFCET point de vue API (page
précédente) qu'a chaque transition est associé une mémoire « M ». Cette mémoire est
appelée BIT INTERNE.
Lorsque nos « BITS INTERNES » sont affectés, le programme devient :
%L1

%I1.0  %I1.1 %MO

| | | |

| N (7
%L2

%I1.2 %M1

| |

N (7
%L3

%I1.1 %M2

| | )

L'automate va lire son programme de la fagon suivante:

- Pour L1 :

Sijail'entrée 11.0 ET si jai I'entrée 11.1, alors jaffecte le BIT INTERNE MO
- Pour L2 :

Sijai I'entrée I1. ,alors jaffecte le BIT INTERNE M
T —
Sijai I'entrée I1. , alors jaffecte le BIT INTERNE M

3) La troisiéme et derniére étape consiste a affecter les sortie correspondantes aux
étapes de notre GRAFCET . Cette partie est appelée POSTERIEUR. (cf GRAFCET point
de vue API). Le programme devient :

%L1
%X 1 %Q2.0
— | ( —

[
%L2
%6X2 %Q2.1
| |
| ] ()
%L3
%X3 %Q2.2
| | ( )

L’automate va lire son programme de la fagon suivante:

- Pour L1 :

Si jai I'étape X1, alors jaffecte la sortie Q2.0

- Pour L2 :

Si jai I'étape ,alors jaffecte la sortie

- Pour L3 : ..............................................................
Sijai I'étape......... , alors jaffecte la sortie...........
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4) La quatrieme et derniére étape consiste a faire » dérouler » le GRAFCET. En effet, il
faut indigquer a 'automate quand passer d’'une étape a l'autre. Le programme deviendra :

MO

| | C#)

| (#)
% X2 > %X3

M1

| | C#)

| (#)
06X3 > %X1

M2

| | C#)

[ (#)

La « lecture » de I'automate pourrait de déchiffrer ainsi :
- pour passer de I'étape 1 a I'étape 2, il faut le BIT INTERNE MO.

- pour passer de I'étape a I'étape , il faut le BIT INTERNE
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B) LE PROGRAMME
B1 : Allumer I’écran puis 'unité centrale du PC.
B2 : Double clic sur I'icbne PL7 MICRO. L’écran suivant apparait.

B PL7 Micro [-15]
Options

olE] L] Elnlel sl 20m| 2| ZElm 2 e

[ [0:5vs [ [ovR [

[
....... ) D scument] - Micrasoft Wor |[E3dzm 1342

2 ty
3Demo3710:st

Crée une nowvelle application

SADemarrer || 63 | I[P wice

‘%ﬂ 1345

B4 : Cliquer sur « nouveau ». L’écran suivant apparait.

% PL7 Micro TR

Fichier Outls 4P Options 7

ale|E=] o= & =|se] b 2m] 2] 2= 2 e

Annuler

Processeurs; Cartes mémoire:

Altention |
Apies |a création de Iapplication
U Ne pourtes pas revenit sur ce chalk,

Cigation de l'application par défaut ... [ avR

Hoénaner || A 2 ||[apL7 Micw B Document] -Microsalt word B e
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B5 : Sélectionner I’API correspondant au votre (EX : TSX 3705 V3.3)
B6 :En dessous de GRAFCET, cliquer OUI. L’écran suivant apparait.

¥ PL7 Micio : <Sans nom> M
Fichier Ediion Sewvices Vue Ouils AP Debug Options Fendre 2

al=@E] =v x| Elalel s 2m| 2] =s|m 2

[_) Cenfiguration

Programme.

[0 Tache mast
i (L] Evinemens
#l-( ] Wariables

() Tsbles dsnimation

(L) Dossier

Piét [local | [5vs [GR7OK  [MODIF. | VA [

Apemaner | A & || EIMIV 228 doc Micissont.[|G]PL7 Miora - <Sans no_. |E3d vas0
B7 : Double clic sur « Tache Mast »
B8 : Double clic sur « Sections »
B9 : Double clic sur « Section GR7 ». L’écran suivant apparait.

B PL7 Micro : <Sans nom> MEE

Fichier Edion Sewvices Vue Outls AP Debug Opfions Fenéte 2

alEEE o|v & Blale w 2m 2] BBlm 2 e

[& Navigateur Application _ O]
El-iCy STATION
(] Configuraton
=53 Programme
(223 Tiche Mast
[=1-23 Sections
= {5y SectionGRT
— [ Fn
-
[ Pest
@s
(2] Evénements
-] Warisbles
7] Tables d animation
({2 Dossier
Piét [loca | [05vs [GR7 0K [MODIF. | ovR [

Boémaner || 4 £2 ||[iz PL7 Micro - <Sans no... | E]Documentl - Miciosaitword B e

B10 :Double clic sur « Chart ». L’écran suivant apparait.

B PL7 Micro : <Sans nom> MEE

Fichier Ediion Sevices Vue Outls AP Debug Opfions Fenéie 2

alzRlE] o5 & sl 5@ 2m| ez 25|m 2

[ GRAFCET : MAST - SectionGR7 - Chart (O[]

| GRAFCET

S AISIE LIAISON TRANSITION ETAPE SAISIE LIAISON ETAPE TRANSITION

g4 L
!fv =
30

) Clavier
)\ VelEwiay 0 Souris 0 Souris

Faire @ pour annuler I saisiz en cours

T _’l_I
B e B e = = s |

Fage 0 [LoCaL [ [y GR7OK  [MODIF. | [ovR [
Hpémaner ||| A £2 ||[iz PL7 Micra - <Sans no... | E]Dacument - Hicrosoit Ward B s

g
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B11 :Etudiez bien cette fenétre, elle vous donne les touches a actionner si vous n'’utilisez
pas la sourie. Puis cliquer sur n'importe quelle touche. L’écran suivant apparait.

1) Cliquer sur I'élément que

I'on désire placer

2) Implanter cet élément a

I'emplacement désirée.

Une mini fenétre apparait et

« demande » le numéro de
I'organe. Dans le cas de notre
exemple, vue que I'on vient de
I'étape 3, alors taper 3 et valider :

3) L'écran devient :

puis entré

B PL7 Micro : <Sans nom> =[=]x]
Fichier Ediion Services Yue Ouls AP Debug Options Fendlie 7
al=al=] «F] x| Blale] % =m| ez ssm e[e]
GRAFCET : MAST - SectionGRY - Chant ol
a
¥
L1 of?
o 2 N A A e 3
et [mear | [osvs [GR7 0K [MODIF. | ozl
pémaner | 1A & ||[|GIPLY Micra - Sans no... | ] Document - Misiosoitwor |3t a2

B12 : Lorsque votre GRAFCET est réalisé, il vous faut le valider en allant dans « édition »

- [=2]x]

Cotiper Chix
Capier il
Collr CHl
Deplecerauclevier il
Slipprine Supr

Sélestionner |a page

Atteinche

Flnizes

]| _’l_l
[T slB|B&] &0 =8 L= @

Valide [a fou s modiicationls] en cows

Bpémaner || A £# || halPL7 Micto  <Sans noms | B 1 22 6 dac - Wicrosot .| [[Z]PL7 Micra - grafoet B3 e

B13 : Automatiquement, vous revenez a la figure B9.
Un double clic sur « Prel » fera apparaitre un écran de propriétés des préliminaires, sur
lequel il suffit de valider en tapant « entrée » pour arriver a I'écran de programmation des

préliminaires.

Académie de Lyon

Vie DOufls AP Debug Opior

ns Fenglie 2

LD : MAST - SectionGR7 - Prl

5 mlale gl 2lm| wEz] Blslml 2l

S il el e e o s e e e 2 e

Prét
D émane | 1A 5 || B)Docun

e

[GR7 0K [MODIF. |

[0VR |

|3z 1m0

vous pouvez alors fermer
cette fenétre par : %
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MI IV 333 B
Réaliser votre programmation de la méme fagon que le « Chart » , penser a valider a la
fin de la programmation et sortez de votre écran.

B14 : Automatiquement vous revenez a la figure B9.

Un double clic sur « post » fera apparaitre I'écran des propriétés du postérieur, sur lequel

il suffit de valider en tapant entrée » pour arriver a I'écran de programmation du
postérieur.

®APL7 Micro : <5ans nom> _[=[x]
Fichier Edition Services Wue Outle AP Debug Options Fenétre 7

2= v & slael  2m| 2] Blemn 2l

2 LD - MAST - SectionGR7 - Post

»

|
N e st bl B e A e DA e o N B oA e el
P&t [LOcaL [ ESE] [GR7 0K [MODIF. | ove [
§ﬁDémanel”J A &2 |J ] Document] -MicrosoftWol:‘ M| PL7 Micro - <Sans no... | 1342 1454

Réaliser votre programmation de la méme fagon que le « Chart » , penser a valider
a la fin de la programmation et sortez de votre écran.

B15 : La derniére étape de la programmation consiste a faire évoluer le GRAFCET. Pour

se faire, il faut étre en fenétre B9. Double cliquer sur « Chart » et la fenétre B12
apparaitra.

Double cliquer sur la premiére transition ( celle entre X1 et X2) , alors I'écran suivant va
s’afficher :

" PL7 Micio : grafcet - [LD : MAST - SectionGR7 - Chart - PAGED 2ZX(1)-> 2X(2)]

[td] Fichier Edifion Services Wue Outls AP Debug Oplions Fengte 2

=181x]|
BzEE] oEl 2 slael & 2o 2wz] BEm] 2 (el
!
e i [l o [ Jed [ i
TOP [locaL | [u:5vs [GR7OK [MODIF. | [TvR [Mad
iR Démarres “ & % “ \@ PL7 Micio : arafcet - .. ] Document! rMmmsnlthd |'E5g 2013

Réaliser votre programmation de la méme fagon que le « Chart » , penser a valider a

la fin de la programmation et sortez de votre écran. Renouveler I'opération pour chaque
transition sans oublier de valider chaque page.
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C) EXERCICE D’APPLICATION

A partir des GRAFCETS point de vue SYSTEME (annexe 1), mais surtout API
(annexe 2 )et des Entrées/Sorties API (annexe 3 ) on vous demande d’écrire sur papier
libre le programme du PREHENSICC

En respectant la procédure, réaliser la programmation sur PC et imprimer le programme.
Pour se faire, il suffit dans le « Chart », « Prel » et « Post » d’ouvrir le fichier dans la
barre d ‘état et de cliquer sur imprimer.
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ANNEXE 1

GRAFCET POINT DE VUE SYSTEME

0 ATTENTE

ci.dcy

! Monter
| plateau en position haute

2 Serrer

—  pince fermée

3 Descendre

plateau en position

— plateau en position basse -b asse et pince a
et pince a droite gauche
4 Rotation 5 Rotation
— Pince a gauche — pince a droite
6 Monter

— Plateau position haute

7 Desserrer

— Pince ouverte
8 Descendre

" Plateau en position basse
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ANNEXE 2
GRAFCET POINT DE VUE A.P.I
0
- 112.0.11.1.11.2.11.6.11.7 .11.3
1 Q2.1
— 11.4
2 Q2.4
— 11.5.11.8
3 Q2.2
— 11.9.11.3 — 11.10.11.3
4 Q2.5 5 Q2.6
— 11.10 — 11.9
6 Q2.1
— 11.4
7 Q2.3
— 11.7
8 Q2.2
11.3.11.6

Académie de Lyon 12/12



MI IV 333 B

ANNEXE 3
ENTREES A.P.1
MNEMONIQUES DESIGNATION AFFECTATIONS A.P.I
Bp Run/stop Marche arrét a.p.i 1.0
Dcy Départ cycle 1.1
S Auto Automatique 1.2
D12 Position basse 1.3
Fc3 Accostage 11.4
Fc9 présence carton dans pinge 1.5
D13 présence carton sur plateau 11.6
D1 pince ouverte 1.7
D2 pince fermée 11.8
D3 0° 11.9
D4 90° 11.10
Init initialisation 11.11
SORTIES A.P.I
MNEMONIQUES DESIGNATION AFFECTATIONS A.P.I
Km2 montée plateau (M1) Q2.1
Kml descendre plateau ( M2) Q2.2
Ev2a ouverture pince (C1+) Q2.3
Ev2b fermeture pince (C1-) Q2.4
Evlb rotation gauche (C2+) Q2.5
Evla rotation droite (C2-) Q2.6
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CORRECTION
B12

™| PL7 Micio - grafcet HMEES

Fichier Edition Services “ue Outls AP Debug Options Fengte 2

e T T = Y =TT T e N E T s D

A GRAFCET : MAST - SectionGR7 - Chart (O] ]
>

[t RlEle] &2l =8 Sk =
Prét [LOCAL [ [U:57s [GR7OK | [ [ovR |

gl Démarrer | | 77 3 “ k@ PL7 Micio : grafcet B Document] rMmmsnlthd | 34T 1752
B13

" PL7 Micio : grafcet - [LD : MAST - SectionGR7 - Pil]

[i#] Fichier Edifion Services Wue Outls AP Debug Oplions Fendte 2 =& =]

BlzEE] oldl & slael & 2o 2wz] sE|m] 2l
%Lt ﬂ

%l1.0 %11 Fohi0
# | | |
| 11 >_

Sol2
%12 Fall1
|
— | .
%l3
%13 Yoh2

|
O i I el el el e e e e e e e e
Prét [LocaL | [U5vs [GA7OK | I [avA [

dlipémane: | 7] 3 ||[@IPL7 Micro - grafcet - .| B]Document] - Microsalt Word| B s

B14

= PL7 Micro : grafcet - [LD : MAST - SectionGR7 - Post]

ME\ch\er Edition  Services Vue Outils AP Debug Options Fenéte 7 ;Iilll

2lelEE| v & slael g 2m| 22| Bslemn 2l

%L1 :|

o2

%020

%2
YR
4| |
|

%l3

%021

YRl %022

| H

-
2 O I e e e e e A A e e s e e
P&t |LOcaL [ ESE] [GR7OE [ ove [
Acé 3l Démarrer “ 7 &b |J |l PL7 Micro : grafcet - . B |Dacument] - Microsoft Word | T 1754
7
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CORRECTION
B15

®{ PL7 Micio - grafcet MEES

Fichier Ediion Services Yue Dutls AP Debug Dptions Fendhe 2

BEB] olHl 2| slalEl 2 2] 2wz &= 2 (xe]

fcw + (st

- (rentrer)”)

Bl e ol i | H

0P gL | 55 [GR7 0K MODIF. | VA |
dhipémaner| | 7 2 || [iZIPL7 Micro : gratcet [E32m oase

®{ PL7 Micio - grafcet MEES

Fichier Ediion Services Yue Dutls AP Debug Dptions Fendhe 2

BEB] olHl 2| slalEl 2 2] 2wz &= 2 (xe]

f'cw + (st

- (rentrer)”)

EEL

I«
[T 8|2l Al =8 =20k %

il

B 7 sl e sl x| = a
Locel | [U5ve [GA7 0K [MODIF. | [TWF [Ma

dhipémaner | 7 3 ||[iZIPL7 Micro - grafcet | FF]Documenti - Miciosof Word B ws

®{ PL7 Micio - grafcet MEES

Fichier Ediion Services Yue Dutls AP Debug Dptions Fendhe 2

BEB] olHl 2| slalEl 2 2] 2wz &= 2 (xe]

IAST - SectionGRY - Chart

g2 - (rentrer)”)
a

il

R i e e N el b | i
Tap [LOCAL [ [U:5vs |[GR7 Ok [MODIF. | [OVR (M)
i) D émarrer “ 7 &3 H PL7 Micro : gralcet B Document] - Microsaft Wurd | BT 035
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CORRECTION

CHART
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MI IV 333 B

A
A

-

E

T

-
_F

% X0 ’ %X1

MO

| (#)
%X1 > %X2

M1

| (#)
% X2 » % X3

M2

| | PN

| | (#)
% X3 > % X4

M3

| | PN

|| (#)
% X3 » %X5

M4

| | PN

|| (#)
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CORRECTION
%X4 » X6

M5

| | C#)

| | (#)
%X5 > X6

M6

| | C#)

[ (#)
%X6 > opX7

M7

| | C#)

| | (#)
%X7 > 0,X8

M8

| | C#)

[ (#)
%X8 > 9X0

M9

| | C#)

[ (#)
PRELIMINAIRES
%L1

%I11.0 %Il1.1 %l1.2 %ll1.3 %I1.6 %ll1.7 % MO

| | | | | | | | | | | | \

[ | | | [ | ()
%L2

%I1.4 %M1

| |

[ (9
%L3

%I1.5 9%]I1.8 % M2

| | | | \

[ | ()
%L4

0, 0, 0,

Alfljlr.Q /<1|I]|[.3 /EM?;
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CORRECTION
%L5
%I11.10 %I1.3 %M4
| | | | \
|1 | ()
%L6
%I11.10 %M5
| |
| ()
%L7
%I11.9 %M6
| | )
| (
%L8
%I11.8 %M7
| |
| ()
%L9
%I1.7 %M8
| | )
| (
%L10
%I11.3 %I1.6 %M9
| | | | \
|1 | ()
POSTERIEUR
%L1
%X1 %Q2.1
— | (—
%X6
%L2
%X2 %Q2.4
| ()
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CORRECTION
%L3

%X3 %Q2.2
— | (r—

%X8
%L4

%X4 %Q2.5

| |

|1 ()
%L5

%X5 %Q2.6

( )

%L6

%X7 %Q2.3

| |

|1 ()
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